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Ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå âàæíî ñêîíñòðóèðîâàòü êîððåêòíîå ñîäåðæàíèå ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ðàñêðûâàþùåé âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ïðîãíîçèðóþùåé ôóíêöèè íàóêè êàê äëÿ ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ ó÷àùèõñÿ, òàê è äëÿ ó÷àùèõñÿ îðèåíòèðîâàííûõ íà ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà «íà êîí÷èêå ïåðà». Â ýòîì êîíñòðóèðîâàíèè ïîêàçàòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ äâà ñëåäóþùèõ ïðèìåðà èç ýëåêòðîäèíàìèêè.


1. Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà ñîñòàâëÿåò 10 % åå èíäóêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà èìååò âäâîå áîëüøå âèòêîâ, ÷åì ïåðâè÷íàÿ. Ïåðâè÷íóþ îáìîòêó âêëþ÷èëè â ñåòü íàïðÿæåíèåì 220 Â. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà ðàçîìêíóòà. Â ðàñïîðÿæåíèè ó÷àùåãîñÿ èìåþòñÿ òðè âîëüòìåòðà ñ ïðåäåëàìè èçìåðåíèé 250 Â, 680 Â , 2,0 êÂ. Êàêèì ïðèáîðîì è ïî÷åìó íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âòîðè÷íîé îáìîòêå?


Íàïðÿæåíèå �EMBED Equation.3��� íà ðàçîìêíóòîé âòîðè÷íîé îáìîòêå ñâÿçàíî ñ íàïðÿæåíèåì �EMBED Equation.3��� íà èíäóêòèâíîì ñîïðîòèâëåíèè ïåðâè÷íîé îáìîòêè ñîîòíîøåíèåì


�EMBED Equation.3���.


Ïîýòîìó â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå äëÿ äåéñòâóþùèõ çíà÷åíèé èìååì �EMBED Equation.3���. Íàïðÿæåíèå íà èíäóêòèâíîñòè è ñîïðîòèâëåíèè â ïåðâè÷íîé îáìîòêå ñäâèíóòû ïî ôàçå íà �EMBED Equation.3���, à èõ äåéñòâóþùèå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñâÿçàíû ñ äåéñòâóþùèì çíà÷åíèåì �EMBED Equation.3��� ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ òåì æå ñîîòíîøåíèåì, ÷òî è ñîîòâåòñòâóþùèå àìïëèòóäíûå çíà÷åíèÿ


�EMBED Equation.3���.


Ïî óñëîâèþ çàäà÷è, îòíîøåíèå �EMBED Equation.3���, ðàâíî 0,1. Ïîýòîìó


�EMBED Equation.3���.


Íà ðàçîìêíóòîé âòîðè÷íîé îáìîòêå îæèäàåì ïîëó÷èòü


�EMBED Equation.3���.


Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå îêàçûâàåòñÿ âñåãî íà 5% ìåíüøå çíà÷åíèÿ 440 Â, êîòîðîå ñîîòâåòñòâîâàëî áû èäåàëèçèðîâàííîìó ñëó÷àþ ÷èñòî èíäóêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðâè÷íîé îáìîòêè.


	Òàêèì îáðàçîì, âçÿòü íóæíî íå ïåðâûé è íå òðåòèé, à âòîðîé âîëüòìåòð, òàê êàê îæèäàåìûå èçìåðåíèÿ áóäóò ïðèõîäèòüñÿ íà íàèáîëåå òî÷íóþ ñðåäíþþ ÷àñòü åãî øêîëû. Ïåðâûé ïðèáîð, î÷åâèäíî, äîëæåí «ïåðåãîðåòü», ïîýòîìó ïî ñîîáðàæåíèÿì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè âêëþ÷àòü åãî â ðàññìàòðèâàåìóþ öåïü íåëüçÿ. Íà÷àòü æå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçìåðåíèå ëó÷øå ñ òðåòüåãî ïðèáîðà, ÷òîáû îòòåíèòü öåííîñòü òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íàó÷íûõ ïðåäñêàçàíèé âàæíûõ äëÿ ïðàêòèêè.


2. Èçâåñòíî, ÷òî ñïóòíèê Þïèòåðà Èî èìååò èîíîñôåðó, ïðîâîäÿùóþ ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Îöåíèòå ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, êîòîðàÿ íàâîäèòñÿ ïîïåðåê Èî ïðè åãî äâèæåíèè ïî êðóãîâîé îðáèòå â ìàãíèòíîì ïîëå Þïèòåðà. Îðáèòàëüíàÿ ñêîðîñòü Èî ðàâíà �EMBED Equation.3���, ñèëîâûå ëèíèè ïîëÿ âðàùàþòñÿ âìåñòå ñ Þïèòåðîì òàê, ÷òî èõ ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü âäîëü îðáèòû ðàâíà �EMBED Equation.3��� è ñîâïàäàåò ïî íàïðàâëåíèþ ñ �EMBED Equation.3���. Ðàäèóñ Èî ðàâåí 1820 êì. Èíäóêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Þïèòåðà ðàâíà �EMBED Equation.3���. [2]


	Ðàññìîòðèì íàãëÿäíóþ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé ñ ïîìîùüþ ñèëîâûõ ëèíèé. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðàâíîâåñèå íà Èî íàñòóïèò, êîãäà ñóììà ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ëþáîé ñâîáîäíûé ýëåêòðîí, ïðèñóòñòâóþùèé â ïðîâîäÿùåì âåùåñòâå àòìîñôåðû Èî, áóäåò ðàâíà íóëþ, ò.å. åñëè ýëåêòðè÷åñêàÿ è ìàãíèòíàÿ ñèëû áóäóò ðàâíû ïî ìîäóëþ,


�EMBED Equation.3���,


ãäå V - ñêîðîñòü ñâîáîäíîãî ýëåêòðîíà àòìîñôåðû Èî â ìàãíèòíîì ïîëå Þïèòåðà. Äèàìåòð Èî ðàâåí �EMBED Equation.3���; ñêîðîñòü Èî îòíîñèòåëüíî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Þïèòåðà


�EMBED Equation.3���.


Èñêîìàÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ðàâíà


�EMBED Equation.3���. 


Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ýòîãî ÷èñëîâîãî ðåçóëüòàòà çàäàäèìñÿ âîïðîñîì: êàêîâà ñêîðîñòü ýëåêòðîíà, ïðîøåäøåãî, íàïðèìåð, â âàêóóìå â ëèíåéíîì óñêîðèòåëå ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ 420 êÂ?


Ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ñîîòíîøåíèè �EMBED Equation.3���, äàåò äëÿ ñêîðîñòè ýëåêòðîíà çíà÷åíèå 


�EMBED Equation.3���,


÷òî ïðåâûøàåò ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå è ïîêàçûâàåò íåïðèìåíèìîñòü êëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ðàññìàòðèâàåìîãî â çàäà÷å ðåàëüíîãî îáúåêòà. Äëÿ ðàñ÷åòà ñêîðîñòè ýëåêòðîíà íóæíî ïðèìåíÿòü ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ðåëÿòèâèñòñêîì ñîîòíîøåíèè 


�EMBED Equation.3���,


êîòîðûé äàåò äëÿ ñêîðîñòè ýëåêòðîíîâ çíà÷åíèå


�EMBED Equation.3��� .


Òàêèì îáðàçîì, â ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé â [2] ê àíàëèçó ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà, äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè åå àäåêâàòíîñòè ðåàëüíîìó ïðîòîòèïó íåîáõîäèìî ó÷åñòü ðåëÿòèâèñòñêèå ïîïðàâêè.
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